הרצאת אינג'ינר סרג'יו ברקוביץ, הממונה על הבטיחות, עיריית חיפה :
סביבת העבודה של הארכיונאי: בטיחות וגהות

לא ציפיתי להרבה אנשים, אני מופתע לטובה. אני מסתובב הרבה בעולם במסגרת פעילות בינלאומית. יש קשר בעבודתי עם עיסוק הארכיונאות. בין תפקידי אני דירקטור בוועדה בינלאומית של אונסקו ועוסק בבטיחות במוזיאונים. אני מבקר בכל שנה בעשרות מוזיאונים ומחסני אוספים. 
התפוקה שעובדים מייצרים בעבודתם תלויה באינטליגנציה וידע. הידע גורם לשיפור רב בעשייה והתנהגות נכונה בתגובות. ידע רוכשים מנסיון אישי או מנסיון של אחרים. ניתן ללמוד ממדיה, לקבל הדרכה. אם יודעים יותר זה עוזר להתמודד עם בעיות כאשר נתקלים בהם.

הסיכון הגדול ביותר בארכיונים הוא סיכון אש. קיים סיכון אישי לאדם – לעובד או למבקר, וקיים סיכון של אבדן הרכוש / המידע שאמורים לשמור עליו. יש סיכון כלכלי של אבדן עבודה / פרנסה. בעדיפות ראשונה אנו מתייחסים להצלת הנפש.

במוזיאון ארמיטג' ברוסיה, נבנו מחסנים במבנה מודרני ומערכות משוכללות לאיתור וכיבוי. המוזיאון נמצא בעיר סנט פטרסבורג. גם בשנחאי, סין, התרשמתי מאמצעי הכיבוי וההתראה. במוזיאונים יש מודעות והשקעה בשמירה על מוצגים, אמנות והיסטוריה. בארץ קיים זלזול באמצעי שמירה. הזלזול מצד הממונים שלא מעריכים שהשמירה נחוצה ושצריך להשקיע בתנאים מסויימים לשמירה. לא רק באמצעי כיבוי. צריך לספק תנאי אקלים מתאימים לשמירה על אוצרות ארכיון ומוזיאון, מניעת קרינה אולטרה סגולה. בהעדר אמצעי אחזקה ואחסנה נאותים קיימת התדרדרות במצב החומר. השחיקה ההדרגתית לא מוכרת מספיק ואין מודעות כי לא רואים נזק מיידי. 
האש היא בעקרון ובאופן היסטורי מקור אנרגיה חיובית. אבל לפי אמונה יוונית עתיקה זו קללת אלים שרצו לגרום לשריפות.

לפני שנה השתוללה שריפה גדולה בכרמל. נוכחתי באזור בעת תחילת השריפה. הייתי בדרך להרצאה באוניברסיטה והודעתי לשרותי הכיבוי על שריפה. אחרי השיעור הגעתי לאזור השריפה לעזור בכיבוי. בשעה 04 בבוקר התקשרו אלי ממשרד החינוך וביקשו שאגיע למוזיאון "מרסל ינקו" בעין הוד כיוון שהוא נמצא בסכנת דליקה וצריך להכין אותו לפינוי. האזור היה סגור והיה קשה להתקרב. הגעתי למוזיאון והתחלנו לפנות תמונות התלויות על הקירות ולהעביר אותן למקום מוגן. מערכת מיזוג האוויר הופסקה על מנת שלא ייכנס עשן. פתח היניקה נאטם בחומר קשיח, גם כן למניעת כניסת עשן. כמו בעת מלחמת המפרץ, בוצע איטום פתחים בניילונים וסרטי הדבקה. השריפה הגיעה לעין הוד ופגעה בבתים של תושבים וגם במוזיאון פרטי של שעונים. כונסה ישיבת ממשלה בעין הוד ונכנסה השרה לבנת ונפגשה איתי. פתחנו את מוזיאון מרסל ינקו. נוכחנו כי לא היה ריח עשן, למרות שהאש הגיעה עד קיר המוזיאון. העובדים ניקו מראש עשבים וחסמו את כל הפתחים ולכן לא נגרם נזק. סיכון עשן הוא גדול וקשה לפזר את העשן לאחר שנכנס לבניין. 
בהתגוננות מסיכוני אש צריך להזהר מחום. בטמפרטורה של 175 מעלות צלסיוס הנייר יכול לעלות באש גם אם אין להבה. גזים רעילים נפלטים מנייר ובעיקר מחמרים פלסטיים. בדרך כלל אסונות בנפש נגרמים מגזים רעילים. 

עשן: חלקיקים של השריפה נמצאים באוויר, נוצר פיח שנשאר וקשה להפטר ממנו גם אם כובתה השריפה. בארכיונים ומוזיאונים קיים חומר דליק (מלבד הבנות המדליקות), יש שטיחים, עץ, בארכיון יש הרבה נייר. 

קיום חמצן: אי אפשר לנשום בלי חמצן. גם בעירה זקוקה לחמצן. קיימת שיטה חדשה למניעת בעירה בחדרי אוסף על ידי הורדת רמת החמצן באוויר. בדרך כלל שעור החמצן באוויר הנו 21% . אם הריכוז יורד ל- 16% לא מתקיימת בעירה. אדם יכול להיות עד 3 שעות במקום שרכוז החמצן ירד ל 16%. 

מקור חום: אם אין מקור חום לא תהיה הצתה. קיימת שיטה להגנה משריפות שמשתמשים במחסני אמנות או ארכיונאות בעלי ערך יקר. יש מערכת יניקה שיונקת את האוויר מחלל החדר, גורמת לסינון ויוצרת אוויר שעשיר יותר בחנקן ודליל בחמצן. אוויר כזה מוחזר לחלל החדר ומונע אפשרות בעירה. המערכת כוללת גם אתרעה באם שעור החמצן בחדר יורד מתחת ל 16%. אם יש עובדים בחדר, אוויר דל חמצן מסוכן עבורם. פוטנציאל לשריפה קיים בכל מקום. בגלל החומר הדליק כגון נייר, אם יש אנרגיית חום – עלולה להגרם שריפה. כל חומר יכול להדלק בחום מסויים , נייר יידלק בטמפרטורה של 175 מעלות צלסיוס, עץ יידלק ב – 300 מעלות צלסיוס. 

רק בחיבור של 3 אלמנטים : חמצן חום וחומר דליק תיווצר להבה. 

מקורות חום גלויים הם סיכון גדול לשריפה. להבה פתוחה יכולה להיות בלתי נשלטת. למשל מסגר שעובד עם דיסק שמייצר גיצים. הגיצים יכולים להצית. עבודה עם להבה של מכשיר ברנר, עבודות חיתוך מתכת, כל העבודות האלו אסור שיבוצעו בארכיון ללא נקיטת אמצעי בקרה. צריך שיהיה ליד העובדים צופה אש, צריך מחסום אש בין חומר דליק לבין אזור העבודה. מחסום אש הוא קיר או מחיצה בלתי דליקה שמונעת מעבר של גיצים או אש. צריך להשאר גם אחרי סיום העבודה עוד כשעה ולפקח מפני הידלקות חוזרת. 

מקורות חום אחרים: בחומר דחוס יש תהליך של חיכוך שיכול לייצר חום ויכול להצית. ערבוב של חומרים כימיים מסויימים יוצר אנרגיית חום.

חשמל: קיימת אפשרות של קצר חשמלי שיוצר שריפה. הקצר יכול להווצר בחום של 700 עד 1000 מעלות צלסיוס. קצר בשקע חשמלי שבקיר יכול להגיע להיקף של 15 ס"מ. החום מוקרן לסביבה ואם יש חומר דליק באזור השקע יכולה להגרם שריפה. קיימת גם התחממות מוליכים, כבלים, או בקירות. עקב עומס יתר של צריכת חשמל על המוליכים יש התחממות שלהם. בלוחות חשמל יש לבצע בדיקה תרמוגרפית. במצלמה מסוג אינפרא אדום בודקים נקודות חשמל ולוח חשמל. מגע רופף במפסקים או עומס יתר על מערכת המוליכים יכול לגרום לחימום. כאשר יש בעירה היא תמשיך עד שהחומר דליק אוזל. שריפה יכולה לכלות את הארכיון. יתכן ששריפה תיכבה עקב ירידה בכמות החמצן. עקב הצטברות גזים יש ירידה בכמות החמצן – אופייני למקומות סגורים. יש אפשרות כיבוי על ידי קירור במים. תהליך כיבוי מבוצע על ידי ניטרול של אחד הגורמים לאש, למשל הפחתת חמצן על ידי ניטור האוויר, או שימוש בחומר כיבוי מגז לא דליק, או קירור בהתזת מים. השימוש במים לכיבוי אינו צריך להפחיד את הארכיונאים ועובדי המוזיאונים. טמפרטורת המים הקרים שהיא כ – 20 מעלות צלסיוס. כאשר המים מותזים לעבר אזור בעירה שבו הטמפרטורה כ 350 מעלות צלסיוס, הם מפחיתים את החום, הטמפרטורה יורדת וגורמת להפסקת הבעירה. 
חמרים דליקים מחלקים ל-4 קטגוריות: קבוצה א' – מוצקים כולל נייר, עץ, טקסטיל פלסטיק וכד' מסומנת בסימון A , זוהי הקבוצה הנפוצה בארכיונים. 

קבוצה ב' מסומנת בריבוע – כוללת גזים, נוזלים, גז בישול.

קבוצה ג' מסומנת בעיגול כוללת חשמל. נמצא כמובן גם בארכיונים ומוזיאונים. אפשר להתיז ממטפים על חשמל. התזה אפשרית על מתקני חשמל שבהם מתח עד 1000 וולט. מתחים כאלו אינם נמצאים בארכיונים. 

קבוצה ד' – מתכות קלות כגון מגנזיום ואלומיניום. בדרך כלל לא נמצא מתכות כאלו בארכיונים. שריפה של מתכות כאלו היא מסוכנת וקשה לכבות. צריך להשתמש עם מטף מיוחד. אלומיניום נדלק בטמפרטורה גבוהה. אם קיים אלומיניום כדאי לנסות לבודד אותו ולהרחיק ממנו חמרים דליקים אחרים.

אני משתתף בארועים גדולים ויכול לספר על מקרים של טעויות בעת הכיבוי. למשל בשריפה של מחסן אלומיניום הכבאים התיזו מים ולא השתמשו בקסדת מגן. המים כשפוגשים את האלומיניום גרמו להתפזרות של רסיסים לוהטים והכבאים נפגעו. השימוש במטף אבקה בטוח כשנמצאים במרחק של 2 עד 2.5 מ' מהאש. צריך לפזר את האבקה בצפיפות כדי לבודד את החומר הדליק מהאוויר (החמצן).

מטרות מניעת שריפות: א. בטיחות אדם. התפרצות האש יכולה להיות מהירה ואינה בקצב קבוע. שריפה בתחילתה ניתנת לשליטה בעזרת ציוד כיבוי. אפשר לכבות שריפה קטנה, אם יש אזעקה על ידי גלאי עשן, אם מקבלים אתרעה משני גלאים סימן שקיימת שריפה. היה מקרה שהגעתי לבנין העיריה בחיפה וראיתי עשן יוצא מהחלון. השתמשתי במפתח מאסטר, נכנסתי ופתחתי חלונות וביצעתי כיבוי. במשך 30 שנה לא הזמנתי כבאים כי אני מגיב במהירות. יש סיבות לשריפה. תקלות טכניות, חשמל ועוד. חיי האדם זה ערך עליון. אין להקריב חיים או בריאות עבור העבודה.

כתבתי נוהל לטיפול בארועי גז, 26 עמודים. בנוהל כתוב שמותר להכנס לאזור מסוכן לצורך הצלת חיים ובתנאי שמי שמנסה להציל אינו מסכן את עצמו. אם החלטת לבצע כיבוי, דאג שתהיה דרך מנוסה, אחרת – לא לבצע כיבוי מסוכן.

ב. בטיחות רכוש: מניעת נזק לרכוש, בארכיונים זה חומר תעודי, חומר היסטורי חשוב. פחות חשוב הוא המבנה והציוד. לאחר שריפה יש נזק. לא יכולים לעבוד. למשל נפלה במהלך שריפה תקרה באולם ספורט והפעילות במקום הושבתה.

איסטרטגיה במניעת שריפות: יש לבודד חומר דליק ממקורות חום ולהתייחס לשלושת הגורמים לשריפה. 

ניהול המקום: אחזקת חומר דליק היא מסוכנת ויש לצמצם כמויות של חמרים דליקים.

צמצום מקורות הצתה: בדיקת המתחם בכל המקומות מסביב, למעלה ולמטה. מה יכול לגרום לשריפה. שואלים וחושבים ומחפשים תשובות.
אבטחת מילוט: לא לשים חומר ארכיוני ביציאות חירום. בכל מקום איכסון חייבות  להיות דלתות מילוט. לא נכנסים אם לא יכולים לצאת. 

תגובה מהירה: ציוד כיבוי צריך להיות בהישג יד, מטופל ותקני, לא חסום על ידי חפצים וחמרים, בולט לעין. אני מתכנן בית בתעשייה הפטרוכימית. שם כל דבר נמצא בהישג יד. בעיריה  בכל מקום יש עמדות כיבוי אש. הציוד צריך להיות מטופל ואמצעי הכיבוי צריכים להיות בכמות מספקת. ברזי מים צריכים להיות מוכנים לפעולה – לא סגורים. יש לדעת שהאמצעים קיימים. שמים מטף ליד הדלת ואם רוצים לברוח ומגיעים לדלת רואים ליד הדלת את המטף ומנסים להפעיל אותו. אני מייעץ בנושא מוזיאונים מטעם משרד התרבות. יש לשים לב לדרכי גישה. למנוע חסימות, לסלק פסולת, לסלק ולצמצם מה שניתן. אם יש חומר לגריסה – יש לסלק אותו במהירות. יש סכנה של הצתה על יד סיגריות. לעיתים מעשנים זורקים גפרור כשהוא עדיין בוער. יש להזהר בשימוש בחומרים כימיים – לא להשתמש. מרווח של מלאי או ציוד מראש של ספרינקלר צריך להיות לפחות 40 ס"מ. הספרינקלר מתיז בצורת פעמון ואם יש מכשול בדרך היציאה של המים, לא מתאפשר כיבוי מעבר למכשול. קומפקטוס זה מתקן נפוץ בארכיונים. זה חוסך שטח איכסון אבל מסוכן מבחינת שריפות. אם יש סיגריה בוערת בתוך קומפקטוס והמתקן סגור זה יכול לגרום שריפה ואין אפשרות לכבות. גם מי הספרינקלרים לא יגיעו לתוך הקומפקטוס. 

כיבוי בגז: הגז לא חודר דרך הפח, גם המים לא חודרים דרך הפח. כיבוי אפשרי במקרה של שריפה בתוך קומפקטוס הוא הורדת ריכוז חמצן. יש להרחיק חמרים דליקים מארונות חשמל. יש לאפשר גישה נוחה ללוח החשמל כדי לאפשר ניתוק חשמל. 

שאלות ותשובות:

ש. יש מכשיר להורדת חמצן, האם ניתן להשתמש בו בשריפת מתכות ? 

ת. צריך חלל שמערכת הכיבוי תתאים לנפח החלל וזו מערכת יקרה.

ש. האם מים המותזים על חומר ארכיוני למשל גורמים נזק? 

ת. הנזק שנגרם על ידי מים ניתן לשיקום או שיחזור. ספרינקלר מתיז לכוון מסויים. מים יש בכמות אין סופית למעשה ולכן כיבוי במים הוא יעיל. גז נמצא במערכות כיבוי בכמות מוגבלת. ניתן לשחזר חומר רטוב. המים מקררים וכך גורמים לכיבוי.

ש. כיצד לכבות שריפה בשרתים ומחשבים ?

ת. ארכיון הוא חלל אש. צריך שתהיה במחסן הארכיון חלוקה לאגפי אש כאשר קירות עמידי אש סוגרים אגף. הפרדת מערכות שעוברים מחלל לחלל, למשל צנרת חשמל. אפשר לבצע הפרדה כזו. כבלי חשמל ניתן למרוח בחומר שאוטם ועומד בפני אש וכך יוצר הפרדה בין חללים. צריך לבצע שימוש בדלתות אש, שעשויות ממתכת עמידה בפני אש ואוטמות בין חללים. במערכות מיזוג אוויר יש תריסים שנסגרים אוטומטית בחום ויוצרים הפרדה. חדר שרתים צריך להיות מופרד ולא להניח בו או בקרבתו חמרים דליקים. יש לבצע שחרור עשן מארכיון ולהוציא אותו ואת כמות הפיח. 

ש. האם ספרינקלרים הם אמינים ?

ת. אמינות ספרינקלרים היא גבוהה. נבדקת לעיתים רחוקות. בודקים עמידות לטמפרטורה שבהם צריכים להגיב. זו טמפרטורה של 68 – 72 מעלות צלסיוס. מערכת גז כיבוי שמופעל בחלל – בכיבוי באמצעות גז הלון צריך להיות גז בכמות של 0.6 לקוב. כיום יש חמרים חדשים ויצטרכו להחליף את מערכות גז ההלון שאינו ידידותי לסביבה. מערכת גילוי אש צריכה להפעיל את מערכת הכיבוי בגז. הפעלת 2 גלאים מהווה סימן שמערכת הכיבוי צריכה לפעול. מערכת צריכה לכלול הפסקת מיזוג אוטומטית וסגירת מעברי אויר במיזוג. הגז משוחרר ויורד ומכבה את האש. במוזיאון אמיטג' החדש ברוסיה יש מערכת כיבוי המופעלת על ידי מחשב. המערכת כוללת גז ידידותי לסביבה שאינו פוגע בשכבת האוזון שבאטמוספירה. פליטת הגז מבוצעת ממקום מרכזי. המחשב מקבל אתראה מגלאים ומשחרר כמות גז מתאימה מתוך המיכלים. זוהי שיטה טובה לארכיונים. 

כיבוי בקצף:  

מערכת מתזים: יש סוג מערכת שכוללת קו מים רטוב – מלא וסוג מערכת שבה קו המים יבש ובמקומו יש אוויר דחוס במערכת. אם שני גלאים מתריעים על אש יש שחרור של מים והמים מרטיבים את הצנרת. רק כשהחום מגיע לראש הספרינקלר הוא נפתח ומתיז את המים. זה מונע נזילות מצנרת והתפוצצות צנרת וכך נמנעים נזקים ממים שאינם קשורים לשריפה. 

ש. מה אמצעי הבטיחות כנגד נזקים לעובדים כתוצאה מאבק, אלרגיות חרקים וחומרים כימיים שקיימים בניירות צילום ישנים. 

ת. צריך לעבוד עם מסכה וכפפות כאשר יש סיכון אבק. המשרד שבו העובדים יושבים צריך להיות מחוץ למקום האיכסון ובמקרה של סיכון במקום האיכסון הכניסה למחסן תהיה רק עם אמצעי התגוננות (מסכה וכפפות) 

הערות של מיכל הנקין:

בשריפה שפרצה בעין הוד (השריפה הגדולה בכרמל ב – 2010 ) ניסינו לברר איך לעזור. לא הצלחנו ליצור קשר עם שולי ירקוני הארכיונאית. ננסה לחשוב איך לשמור על קשר בין הארכיונים ומוסדות מורשת כדי לעזור אחד לשני.

לגבי מערכת הפחתת חמצן, ראיתי מערכת כזו בתצוגה באנגליה. זה מאד אטרקטיבי.

סרג'יו : 
כתבתי חוברת על מצבי חרום בארכיונים. אפשר להוריד מהאינטרנט מאתר ICOM  - ישראל. כמו כן יש ספר כיס "הנד בוק" באנגלית, צרפתית וספרדית. יש בו 10 פרקים של ניתוח סיכונים כגון אש, הצפה, רעידת אדמה, טרור, מלחמה ועוד 

מיכל הנקין: האיגוד מתכוון לערוך קורס לניהול סיכונים בארכיונים.  
